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要旨 
騒音は、難聴を始めとして不快感、高血圧、不眠などさまざまな障害を引き起こすこと
が知られている。これらの障害は、一般にはヒトの聴覚系が騒音を処理することによっ
て引き起こされるものとされている。ところが、必ずしも聴覚系で処理されるわけでは
ないにも関わらず、障害を引き起こす音響現象が存在する。これらはインフラサウン
ド・低周波音（Infrasound and low frequency noise；ILFN、<500 Hz）と呼ばれ、古典的な
意味での聴覚障害は引き起こさないにも関わらず、人体に不可逆的な器質的損傷を引き
起こす可能性のある音響現象である。通常の音響環境には、聴覚系によって処理される
もの・されないものを含めたあらゆる種類の音響現象が含まれているのであるが、人間
の聴覚系によって捕捉されない音響現象は有害ではないという前提で語られるのが普通
である。そしてそれがそのまま現在の騒音評価手法に取り入れられており、騒音の評価
にあたってはヒトの耳に聞こえる音響現象のみを数値化すればよい（すなわちdBA単位
で測定しさえすればよい）ということになっている。公衆衛生分野における騒音曝露の
影響を調査研究するにあたって、音響エネルギーのスペクトル全体が考慮に入れられて
いないのである。そのような研究は誤解を生じるもとであり、そもそも学術的に信用で
きないと言えよう。本論文では、ふたつの家庭における低周波障害事例を取り上げる。 

1 はじめに 
公衆衛生の問題として騒音を真剣に取り上げるのであれば、まず、音響現象は聴覚系のみに

（または聴覚系を介してのみ）人間に影響を及ぼすのではないということを認識しなければなら
ない。この事実を認めると、いくつかの問題が想起されるようになる。たとえば、a）公衆衛生
分野における騒音の影響調査において騒音として取り上げられているものは一体何なのか、そし
て、b）騒音に関連する病気として取り上げられているのは一体どのような病気なのだろうか、
ということだ。どのような音響現象も、耳に聞こえる音か それとも 聞こえない音か、そのどち
らかしかないのだ、という大ざっぱな区分の上に立ってしまうと、騒音と公衆衛生との関係を調
査することを目的とした研究においては、その研究設計の土台が大きくゆがんでしまう。騒音は
ヒトの聴覚系を通じてのみ公衆衛生上の問題を引き起こすのであるという考えから出発した場
合、当然ながら、耳に聞こえないものは無関係とされてしまうし、聞こえない音が原因となる病
気も無視されてしまう。ここで、聞こえない音が原因となる病気（非聴覚病変）とは、聴覚系の
みを介して引き起こされるのではない病変のことである。 

本報告の目的は、公衆衛生分野における騒音曝露の調査研究において、上述したような誤認
が広く定着してしまっている現状を明らかにし、こうしたバイアスをもとに、誤解を生むような
あるいは根拠を欠くような学術研究が行われている実情を明らかにすることである。また、こう
した歪みを是正する視点がないために、バイアスが正されないままに放置されている状況をも報
告する。本稿では家屋内におけるインフラサウンド・低周波音（ILFN、<500 Hz）に関し2つの
ケースを紹介する。 

2 音響についての考察 

a メール: m.alvespereira@gmajl.com 
b メール: vibroacoustic.disease@gmail.com
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ࡿ࡞ࡃ◳࡚ࡋࡾࡓࡋࡇ㉳ࢆ╔⒵࡜⭷⵹ࡿ࠶࡟᪉ୖࡢࡑࠊࡾࡓࡋྜ⼥࡟࠸஫ࡀẟ⧅ࡿ࠶࡟∵⼗㸧ࡢ

ࡓࡋ⏝౑ࢆࢺࢵ㸦ࣛ࡜ ILFN ᭚㟢ᐇ㦂㸧ࠊ㡢࡟่⃭ࡢᑐ࡚ࡋᇶᗏ⭷ࡀ᣺ື࡟ࡁ࡜ࡿࡍ␗ᖖ㸦ࢃ࡞ࡍ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡍࡇ㉳ࡁᘬࢆ୙ᛌឤ㸧ࠊࡕ
 

3.3 ᵓ㐀ⓗ࡞ᦆയ 

ᅛయࡀ᣺ືࡢࡑ࡚ࡗࡼ࡟ࢀࡑࠊ࡜ࡿࡍᵓ㐀ⓗ୍యᛶࡿࢀࡉ࠿⬣ࡀሙྜ࠸ࡋ⃭ࠋࡿ࠶ࡀ᣺ື࡟

᭚ࡿࢀࡉ⎔ቃ࡛ࠊࡣᑐ⟇࡟ࡵࡓࡢᵓ㐀ࢆ⿵ᙉࠋࡿࢀࢃ⾜ࡤࡋࡤࡋࡀ࡜ࡇࡿࡍILFN ࡋఏᦙࢆ୰✵ࡀ

࡚⏕≀Ꮫⓗ㸦⢓ᙎᛶ㸧⤌⧊࡟฿㐩ࡢ≦⭷ࠊ࡜ࡿࡍ⣽⬊ࡀ᣺ືࡋጞࠊࡣࢀࡇࠋࡿࡵୡ⏺୰࡛ࡇ࡝ࡢ

ࣥࢤ࣮ࣛࢥࡣయ⏕ࠊ࡚ࡋᑐ࡟᣺ືࡢࡇࠋࡿ࠶࡛㇟⌧ࡿࡁ㦂࡛⤒ࡤࢀࡳ࡚ࡗ⾜࡟ࣈࣛࢡࢫࣥࢲࠊࡶ

ࢱࡿࡍᙉ໬࡟ⓗ⌮≀ࢆ⧊⤌ࡣࣥࢤ࣮ࣛࢥࠋࡿ࠶཯ᛂ࡛࠸࡞ࢃకࢆ࡝࡞⑕⅖ࡣࢀࡇࠊࡀࡿࡍᡂ⏕ࢆ

ILFNࠋࡿ࠶࡛࡝࡯ࡿ࠶ࡶ࡜ࡇࡿࢀࡉ⌧⾲࡜㗰㕲ࠖࠕࡿࡅ࠾࡟ேయࠊࡵࡓࡢࡑࠊࡾ࠶㉁࡛ࢡࣃࣥ ࡢ

Ꮡᅾୗ࡛ࣥࢤ࣮ࣛࢥ⏕ᡂࡀቑຍࠊࡣ࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡿࡍ⏕≀Ꮫⓗ࡟ぢ࡚ࡀ≀⏕ࠊ⮬㌟ࡢ≀⌮ⓗᵓ㐀ࢆ

ᙉ໬ࡿࡍヨ࡜ࡳゎ㔘࠼⪄ࡢࡇࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ᪉ࠊࡣILFN ከᩘࡿࡍ㛵࡟≀ືࡸே㛫ࡓࢀࡉ᭚࡟

 ࠋ11-17㸧ࠊ㸦8ࡿ࠸࡚ࢀࡉᐇド࡛✲◊ࡢࡃ
 

3.4 ᚠ⎔ჾ⑌ᝈ 

୍⯡ⓗࠊࡣ࡟㐣ᗘࡢ㦁㡢ࡀ୙ᛌឤࢆᘬࡁ㉳ࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࢀࡑࠊࡋࡇᶆ‽ⓗ୍⯡ⓗࢫࣞࢺࢫ࡞⑕

࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡟㢼࠺࠸࡜ࡿ࠶ࡀሙྜࡿࡀ࡞ࡘ࡟ᚰ⾑⟶⑌ᝈ࡜ࡿࡍ⥆ᣢࡀࢀࡑࠊࢀࡉࡇ㉳ࡁᘬࡀ≦

ࠊูࡀ࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿࠸ࡋṇࡣㄝࡢࡇࠋࡿ ࣒࣮ࣟࢸ࢔࡟ෆ⟶⾑ࠊࡕࢃ࡞ࡍࠋࡿࡍᏑᅾࡶ஦ᐇࡢ 㸦ᩬື

⬦◳໬ᛶࢡ࣮ࣛࣉ㸧ࡀᙧᡂࡀࢀࡇࠊࢀࡉ⾑⟶ෆ⭍ࢆ཰⦰࡚ࡏࡉ⾑ὶࢆไ㝈ࠊࡋ⹫⾑ࢆᘬࡁ㉳ࡍࡇ

⤖ᯝ࡚ࡋ࡜ᚰ⾑⟶⑌ᝈࡀᘬࡁ㉳ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶ࠺࠸࡜ࡿࢀࡉࡇ 

ࡀ⟶⾑ ILFN ࢥࠊ19㸧㸧ࠊ18ࠊ13ࠊ12ࠊ㸦8ࡌྠࡶ࡛ࣝࢹே㛫ࣔࡶ࡛ࣝࢹࣔ≀㸦ື࡜ࡿࢀࡉ᭚࡟



  

ࠋࡿࡍቑຍࡃࡁ኱ࡀࡳཌࡢ⭷୰ࡢ㸧⾑⟶ቨࡾ࠾࡜ࡓࡋ㸦ୖグ࡛ㄝ᫂ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍቑຍࡀࣥࢤ࣮ࣛ

ࡢࡇࡿࡅ࠾࡟ᚰ⾑⟶ᵓ㐀ࠋࡿࡇ㉳ࡀὶไ㝈⾑࡜✽⊂⭍ෆࡌྠࠊࡀࡿ࡞␗ࡣࢫࢭࣟࣉࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ

⾑⟶ቨ⫧ཌࠊࡣᚰ᳨࢚࣮ࢥᰝ࡚ࡗࡼ࡟ᐜ᫆࡟ほᐹࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㸦2021ࠊ㸧ࠋ 

ILFN ࡀࢀࡑࠊ19㸧ࠊ18ࠊ13ࠊ12ࠊ㸦8ࡾ࡞ࡃཌࡀቨࡃ࡞㛵ಀ࡟ࡉኴࡢ⟶⾑ࠊࡣ⟶⾑ࡓࢀࡉ᭚࡟

ෙ≧ື⬦ᛶᚰ⮚⑓ࡢ┤᥋ࡢཎᅉྍࡿ࡞࡜⬟ᛶࠋࡿ࠶ࡀILFN ࡢࡃከࡣ࡟⪅ᝈ࡞࠺ࡼࡢࡇࡓࡋ᭚㟢࡟

ሙྜࠊᚰ⮚ࢫࣃ࢖ࣂᡭ⾡ࡀ᥎ዡࡿࢀࡉ㸦11㸧ࠊ࡟࠺ࡼࡢࡇࠋᚰ⾑⟶⑌ᝈ࡜ ILFN ᭚㟢࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜

┦㛵ࠊࡎࡽࢃ࠿࠿ࡶ࡟ࡿ࠸࡚ࡋ୙ᛌឤࡢሙྜྠ࡜ᵝࡀࢫࣞࢺࢫࠊᘬࡁ㔠ࡿ࡞࡜㌟యෆ㒊ࡢ໬Ꮫⓗ

㐃㙐཯ᛂࡢࡳࡢㄝ᫂ࠊࡶࡾࡼᙧែᏛⓗ࡞ㄝ᫂ࡢ᪉ࡀከࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡀࡢ࠸ 
 

3.5 ᭚㟢ࡢ⣼✚ⓗ࡞ᙳ㡪 

ILFN ᴗ⎔ቃ⫋ࡢከᩘ࡚ࡋࡑࠊ㎰ᮧᆅᇦࡢ㒊୍ࠊ㒔ᕷ㑹እᆅᇦࡢࡃከࠊ㒔ᕷᆅᇦࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ

ࡀಶேࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࠶࡛㇟஦ࡿࡍᏑᅾࡃᗈ࡟୰ࡢάືࣥࣙࢩ࣮࢚ࣜࢡࣞ࡞ከᵝ࡟㠀ᖖࡧࡼ࠾

ILFN ౛እࡶ㌴ື⮬ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠊࡾ࠶࡛࡜ࡇࡿ࠺ࡾࡇሙᡤ࡛㉳࡞ࡲࡊࡲࡉࡣ࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡿࡍ᭚㟢࡟

ⓗ࡞ሙᡤ࡛ࡣ඲ࠋ࠸࡞ࡃᬑ㏻ࡢ㌴ࡢሙྜࠊ㌴ෆࡢ ILFN ࡾࡼࢺࢵࣆࢡࢵࢥࡢẸ㛫⯟✵ᶵࠊࡣࣝ࣋ࣞ

ILFNࠊࡣ㸧ࢺࢵࣟ࢖ࣃࡢ♫Ẹ㛫⯟✵఍ࠊࡕࢃ࡞ࡍປാ⪅㸦ࡃാ࡛ࢺࢵࣆࢡࢵࢥࠋ㸦2㸧࠸㧗ࡶ ከࡢ

ILFNࠊࡣࡽᙼࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠸࡚࠸ቃ࡛ാ⎔࠸ ᑓ࠸㧗ࡶ᭱ࡀࢡࢫࣜࡿࡍⓎ⑕ࢆ⑓Ẽࡿࡍ࡜せᅉࢆ

㛛⫋ࡢࣉ࣮ࣝࢢ 1 ᵝྠࡶࢺࣥࢲࣥࢸ࢔ࢺ࢖ࣛࣇࡕࢃ࡞ࡍࠊᐈᐊ஌ົဨࠋ22㸧ࠊ㸦21ࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡜ࡘ

 ࠋ22㸧ࠊ㸦21ࡿ࠶࡛

ILFN ࠋࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡍ⏕Ⓨࡶ࡛࡟୰᭱ࡢάື࣮ࣕࢪࣞࠊࡶᐙᗞ࡛ࠊࡶሙ࡛⫋ࠊࡣ᭚㟢ࡢ࡬

ILFN ࡢࡑࠊࡣᏛⓗᵓ㐀≀⏕ࡿ࠸࡚ࡋ᭚㟢࡟ ILFN ࣮࢚ࣜࢡࣞ࠿ࡢࡶࡢᐙᗞෆࠊ࠿ࡢࡶ࡞ᴗⓗ⫋ࡀ

ILFNࠋ࠸࡞ࡋ༊ูࡣ࡜ࡇࡓࡗ࠸࡜࠿ࡢࡶࡢ୰ࣥࣙࢩ ࡚ࡋ⏕Ⓨࠊࡃ࡞㛵ಀ࡟௳఍ⓗ᮲♫ࡿࡍ⏕Ⓨࡀ

ࡿ࠸ ILFN  ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡿࡍ཯ᛂ࡟᣺ᖜ࡜࿘Ἴᩘࡢ

㦁㡢ࡿࡅ࠾࡟㸧ఫᏯᆅࡤ࠼࡜ࡓ㸦ࠊࡣ࡟ሙྜࡿ࠼⪄ࢆ㦁㡢ࡢ࡚ࡋ࡜බ⾗⾨⏕ၥ㢟ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ

┿࡚ࡋ㛵࡟㛵ಀࡢ࡜⏕⾨⾗බ࡜㦁㡢᭚㟢ࠋࡿ࠶࡛ࡢ࡞୙㐺ษ࡟Ꮫⓗ⛉ࡣ࡛ࡅࡔࡿࡍ཰㞟ࢆࢱ࣮ࢹ

ṇࢆࢱ࣮ࢹ࡞┿ᦸ࡟ồࠊࡤࡽ࡞ࡿࡍ࡜࠺ࡼࡵ⫋ሙ࡛ࡢ᭚㟢ࠊፗᴦࡢሙ࡛ࡢ᭚㟢ࡣ࡟ࡽࡉࠊ⫾ඣࡢ

᭚㟢ࡶ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ 
 
3.6 ᣺ື㡢㡪⑌ᝈ ̿ ILFN ㄏⓎᛶ⑌ᝈ 

ILFN ࡜᣺ື㡢㡪⑓㸦VAD; Vibroacoustic Disease㸧ࠊࡣ⑌⑓ࡿࡍⓎ⑕ࡀேࡓࢀࡉ᭚㟢࡟㐣ᗘ࡟

࿧ࡿࢀࡤ㸦2324ࠊ㸧2007ࠋ ᖺ 3 ᭶ 8 ᪥ࣝ࢞ࢺ࣏ࣝࠊ࡚ࡵึୖྐࠊປാ┬ࠊࡣᅜ❧⫋ᴗ⑓ࢆ࣮ࢱࣥࢭ

㏻2001ࠊ࡚ࡌ ᖺ࡟ VAD ࡓ࠸࡚ࢀࡉデ᩿࡜ 40 ṓࡢኪ໅ປാ⪅࡟ 100㸣ࡢ⫋ᴗ㞀ᐖࢆㄆࠋࡓࡵILFN

ㄏⓎᛶࡢ⑌ᝈࡢᏑᅾࢆㄆࠊࡣ࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡓࡵILFN ࡇࡓࡋ᫂⾲ࢆㄆ㆑࠺࠸࡜ࡿ࠺ࡾࡓཎᅉࡢ⑓ᐖࡀ

VADࠋࡿࡍព࿡ࢆ࡜ ࠶࡛ࡢࡶࡢ⑕౛ࡿࡼ࡟ᴗⓗ⿕᭚⫋ࡣ᭩グ㘓ᩥ࠸㧗ࡢ᏶඲ᗘࡶ࡚᭱ࡋ࡜⑕౛ࡢ

ࡿࡅ࠾࡟㏻ᖖ⎔ቃࠊ25㸧ࠊ24ࠊ㸦21ࠊࡀࡿ ILFN ࡿࡍ࡜ཎᅉࢆ᭚㟢ࡢ࡬ VAD ఫᏯෆࡣࡃ⑕౛㸦ከࡢ

 ࠋ27㸧ࠊ㸦26ࡿ࠸࡚ࢀࡉᥦฟࡀሗ࿌ࡢಶู஦౛ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࠊࡶ࡚࠸ࡘ࡟㸧ࡢࡶࡿࡍ࡜ཎᅉࢆ᭚㟢ࡢ࡛
ILFN ᭚㟢㔞࡜ VAD ࡚ࡗࡀࡓࡋࠊࡎࡽ࠾࡚ࢀࡉ࡟࠿ࡽ᫂ࡣ㛵ಀࡢ࡜ VAD ホ౯ࢆࢡࢫⓎ⑕ࣜࡢ

➨グ㸦ୖࠊࡣࡘ୍ࡢཎᅉࡿ࠸࡚ࡋฟࡳ⏕ࢆἣ≦ࡓࡋ࠺ࡇࠋ࠸࡞ࡋᏑᅾࡣᏳ┠ࡢ᭚㟢㔞ࡢࡵࡓࡿࡍ

2 ❶㸧ࡧࡼ࠾௚ᩥࡢ⊩㸦45ࠊ㸧࡚࠸࠾࡟ㄝ᫂ࠊ࡟࠺ࡼࡿ࠸࡚ࢀࡉ㡢㡪ࡢࣝࢺࢡ࣌ࢫ㐺ษ࡞༊ศࡀࡅ

ᮍ࡟ࡔᡂࠋࡿ࠶࡛࡜ࡇ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉILFN ࡚ࢀࡽࡵㄆࡃᗈ࡟ࡔᮍࡀ஦ᐇ࠺࠸࡜ࡿ࡞࡜ཎᅉࡢ⑌ᝈࡀ

ྠࡢࡇ࡚ࡋࡑࠋࡿ࠶࡛ࡢ࡞≦⌧ࡀࡢ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ࡞ࡃࡓࡗࡲࡀ✲◊␿Ꮫ࡞኱つᶍࠊ࡟ࡵࡓ࠸࡞࠸

ILFNࠊࡾࡼ࡟⏤⌮ࡌ ᭚㟢⎔ቃࡿࡅ࠾࡟άືࠊ࡚࠸ࡘ࡟ಖㆤᥐ⨨ࠊ㜵Ṇᥐ⨨࣮ࣥࢰࠊศࡣ࡝࡞ࡅ⪃

៖ࡓࢀࡉṔྐࠊࡃ࡞ࡀᡃࡿ▱ࡢࠎ㝈ࡣ࡚࠸࠾࡟ࡾ⌧ᅾ࡛ࡶ⪃៖ࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉVAD ⑓ࡿࡍ㛵㐃࡟

ࡋ࠺ࡑࠊ࠾࡞ࡶᅾ⌧ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ࡾ㝈ࡿ▱ࡢࠎᡃࠊࡃ࡞ࡀ࡜ࡇࡓࢀࢃ⾜ࡶ✲◊Ꮫⓗ἞⒪⌮⸆ࡢ⌮

 ࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ࡞ࡣ✲◊ࡓ

VADࠊࡤ࠼⾜ࢆẼ⟶ᨭ㙾᳨ᰝࡸᰝ᳨࣮ࢥᚰ࢚ࠊࡎࡽࢃ࠿࠿ࡶ࡟ἣ≦࡞࠺ࡼࡢࡇ デ᩿࡟ᐜ᫆ࡣ

ࡣẼ⟶ᨭ㙾᳨ᰝࠋ29㸧ࠊ28ࠊ26ࠊ22ࠊ㸦21ࡿ࠶࡛ࡢ࡞⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍ VAD ࡞ᙉຊ࡚࠸ࡘ࡟Ꮡᅾࡢ



  

ἲ་Ꮫⓗドᣐࢆᥦ౪ࡢࡑࠊࡀࡿࡍ౵くⓗᛶ㉁㸦ヂὀ㸸㌟యࢆയࡿࡅࡘᛶ㉁㸧ࠊࡵࡓࡢἲⓗᡭ⥆ࡁ

 ࠋࡿ࠶ࡀ≦⌧࠺࠸࡜࠸࡞ࢀࡉ⾜ᐇࡾ㝈࠸࡞ࡲ⤡ࡀ
 
 
4 ᣺ື㡢㡪⑓࡜බ⾗⾨⏕ ̿ ⑕౛ሗ࿌ 

⑕౛ሗ࿌࡟ඛ❧ࠊࡕⴭ⪅࡛ࡇࡇࠊࡣࡽ௨ୗࡃࡓࡁ࠾࡚ࡋ࡟☜᫂ࢆ࡜ࡇࡢᛮࠊࡕࢃ࡞ࡍࠋ࠺ⴭ⪅ࡣࡽ

཯⛉Ꮫᢏ⾡ᚰ᝟࡟ᇶ࡙ࡃ㐠ືࡢ࡬ཧຍ⪅࡛ࠊࡓࡲࠋ࠸࡞✐≀ᇧ㢌ࡢ࡝࡞኱つᶍᕤᴗ᪋タࡸ㢼ຊࣅ࣮ࢱ

࣮ࢹࡿࡍ⾲Ⓨ࡟ࡇࡇࠊ࡟ࡽࡉࡣࡽ⪅ⴭࠋࡿ࠸࡟ሙ❧ࡿࡍḼ㏄ࢆ᪋タ࣮ࢠࣝࢿ෌⏕ྍ⬟௦࢚᭰ࡢ࡝࡞ࣥ

ࢆ࡜ࡇ࠸࡞ࡋᏑࡶពᅗࡿ࡞࠿࠸ࡢ௨እࢀࡑࠊࡾ࠶࡛ࡢࡶࡓࢀࡉ⢭ᰝ࡚ࡋ࡜ⓗ┠ࢆࡳࡢᏛⓗㄪᰝ⛉ࡣࢱ

᩿ゝࠋࡿࡍ 
 
௨ୗ࡛ࠊࡣᐙᗞࡿࡅ࠾࡟ ILFN ᭚㟢஦౛ࢆ 2 ౛ࠋࡿࡆୖࡾྲྀࠊ 

஦౛㸯㸦F ᐙ㸧ࡣ௳ࡢ 2004 ᖺ࡚ࡵึ࡟グ㘓ࡓࢀࡉ㸦27㸧ࠋF ᐙࠊࡣẕぶ㸦ᯘᴗᢏ⾡⪅㸧ࠊ∗ぶ

㸦ᘓ⠏ᐙ㸧ࡧࡼ࠾ࠊ 10 ṓࡢᜥᏊࡢ 3 ேᐙ᪘࡛ࢲ࣐ࣝ࢔ࡢࣝ࢞ࢺ࣏ࣝࠊࡀࡿ࠶ᆅ༊࢔ࣜ࢓ࣇࣛࢺࠊ

ࡿࡍ⏕Ⓨࡽ࠿Ỉ ✐≀ᇧ㢌㸦Trafaria Deep Water Grain Terminal㸹TDWT㸧῝࢔ࣜ࢓ࣇࣛࢺࡿ࠶࡟

ILFN 㸦ᅗࡓࡗ࡞࡟࠺ࡼࡿࢀࡉࡲᝎ࡟ ᅗࠊ1 2㸧ࠋTDWT Fࠊࡣ ྥࡓ㝸࡚ࢆᕝࣙࢪ࣮ࢸࡽ࠿ᐙࡢࢇࡉ

᪋タ࡛㸦ᅗࡿ࠶࡟ഃ࠸࠿ 2㸧ࠊ㐠Ⴀ⪅ࣥ࣎ࢫࣜࡣ ‴ᒁ࡛ࠋࡿ࠶ 
 

 
 
 
 
 
஦౛ࡢࡑ 2 ࡣࡽࡕࡇࠋࡿ࠶࡛ࢫ࣮ࢣ࠸ࡋ᪂ࡸࡸࠊࡣ R ᐙ࡜ゝࡽ࠿ࣥ࣎ࢫࣜࠊ࠸໭࡬ 1 ᫬㛫ࡢ

㊥㞳ࡿ࠶࡟≉ᐃ㎰ᴗᆅᇦࠊࡿ࠶࡟㤿࣭㞝∵ࡢ⦾Ṫ㎰ሙ࡟ఫࠊࡿ࠸࡛ࢇẕぶࠊ∗ぶ12ࠊ ṓࡢᜥᏊ࡜

8 ṓࡢፉࡢᐙ᪘࡛2006ࠋࡿ࠶ ᖺ 11 ᭶4ࠊ ᇶࡢ㢼ຊࣥࣅ࣮ࢱ㸦ྛ 2 Rࠊࡀ㸧ࢺࢵ࣓࣡࢞ ㎰ሙࡢࢇࡉ

⣙ࢀࡒࢀࡑࠊ࡟࠺ࡼࡴᅖࡾྲྀࢆ 322m540ࠊm580ࠊm643ࠊm 㞳ࡓࢀሙᡤ࡟タ⨨ࠋࡓࢀࡉཕ⯋ࡣᒃᏯ

㸦ᅗࡓࡗ࠶࡟⨨఩࠸㏆࡟ࣥࣅ࣮ࢱ࡟ࡽࡉࡶࡾࡼ 3 ཧ↷㸧ࠋ 

 

ᅗ l㸸࢔ࣜ࢓ࣇࣛࢺ῝Ỉ ✐≀ᇧ㢌㸦TDWT㸧 ᅗ 2㸸ࣜࡢࣥ࣎ࢫ F  ࠋࡵ═ࡢࡽ࠿ᐙࡢࢇࡉ
ࡀࡢࡿ࠶࡟࠺ྥࡢᕝࣙࢪ࣮ࢸ  TDWT 

ᅗ 3㸸 ෗┿ᕥୖࡿ࠶࡟ R ᐙࡢ㎰ሙ㸦▮༳㸧

࡜ 4 ᇶࡢ㢼ຊࣥࣅ࣮ࢱ 
ᅗ 4㸸 R ᐙࡢ㎰ሙࠊ࡜ఫᒃࡽ࠿⣙ 322mࠊ

ࡧࡼ࠾ 643mࡢ㊥㞳ࣥࣅ࣮ࢱࡿ࠶࡟ 



  

㡢㡪 ᐃࡢヲ⣽࡜⢭ᗘࠊࡣ౑⏝ࡿࡍᶵჾ࡟኱ࡃࡁ౫Ꮡࠋࡿࡍᮏሗ࿌࡟ᥖ㍕ࡓࡋ㦁㡢ホ౯ࠊࡣ

ࡶࡽࡕ࡝ 1/3 ᙧ⥺ࡿࡅ࠾࡟ࢻࣥࣂࣈ࣮ࢱࢡ࢜ dB㸦dBA ࡲࠊࡾ࠶࡛ࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉ㸧࡛ ᐃ࠸࡞ࡣ࡛

 ࠋࡓ࠸࡚ࢀࡉ㍑ṇ࡟㐺ษࡣᶵჾࡢ࡚࡭ࡍࡓ

F Bruel&Kjaer 2260ࠊࡣ㡢㡪 ᐃࡓࢀࡉᐙ࡛ᐇ᪋ࡢࢇࡉ ࢱ࣮࣓ࣝ࣋ࣞࢻࣥ࢘ࢧ 㸦࣮1 ྎ㸧࡟ 1/2

ࣝࢹࣔࠊ㸦B&Kࢡ࢖࣐ࡢࢳࣥ࢖ 4189㸧ࡾྲྀࢆ௜2004ࠊࢀࢃ⾜࡚ࡅ ᖺ 2 ᭶ 4 ᪥༗ᚋ 9 ᫬㸦ኤ้㸧࠿

࡚ࡋ㛤ጞࡽ 15 ศ㛫3ࠊࡘࡎ ᫬㛫ࢆࢱ࣮ࢹ࡚ࡗࡓࢃ࡟᥇ྲྀࡓࡋ㸦27㸧ࠋୗ㝈࿘Ἴᩘࡣ 6.3 Hz ࡗ࠶࡛

 ࠋࡓ

R 01dB Symphonieࠊࡣᐃ ࡓࢀࡉᐙ࡛ᐇ᪋ࡢࢇࡉ 2࣮ࢱ࣮࣓ࣝ࣋ࣞࢻࣥ࢘ࢧ 1/2ࠊࡋ⏝౑ࢆྎ
2007ࠊࢀࢃ⾜࡚ࡅ௜ࡾྲྀࢆmode1 23606㸧ࠊ㸦GRASࢡ࢖࣐ࢳࣥ࢖ ᖺ 4 ᭶ 5 ᪥ࡽ࠿ 16 ᪥ࡢ࡛ࡲ㐃

⥆ 12 ᪥㛫1ࠊ ᅇ 30 ศ㛫ࢱ࣮ࢹࡢ᥇ྲྀࠋࡓࢀࢃ⾜ࡀୗ㝈࿘Ἴᩘࡣ 1 Hz ࡏࡉᮇྠ࡟ᐃ ࠋࡓࡗ࠶࡛

 ࠋࡓࡋ᥇ྲྀࡶࢱ࣮ࢹࡢ㢼㏿ィ࡜ຍ㏿ᗘィࠊ࡚
 
4.1 F ᣺ື㡢㡪⑓̿ 2004ࡢᐙ᪘ࢇࡉ ᖺ࡟グ㘓ࡢࡶࡓࢀࡉ 

F Ặ㸦ኵ㸧୍ࡣぢࢁࡇ࡜ࡓࡋ↓⑕ೃᛶ࡛ࠊࡋࡔࡓࠋࡿ࠶ᙼ⮬㌟ࠊࡣࡽ࠿㞟୰࡛ࡶࡘ࠸ࠊ࠸࡞ࡁ

ୣࠊ⣚ᩬࠊẟ⣽⾑⟶ᣑᙇࠊ₻㸦ヂὀ㸸㢦㠃⣚ࡉ㓇࡞㢧ⴭࡓࡲࠊࡾ࠶ࡀ࠼ッ࠺࠸࡜ࡿ࠸࡚ࡋࣛ࢖ࣛ࢖

࡟㑹እࡢᕷࣥ࣎ࢫࣜࡽ࠿ࡁ࡜ࡓࢀࡲ⏕ࡣᙼࠋࡿࢀࡽぢࡀᛶ⅖⑕ᛶ⑌ᝈ㸧៏ࡿࡍ࡜ᚩ≉ࢆ⑁⮋ࠊ⑈

ఫࠊࡾ࠾࡛ࢇ㐣ཤ 10 ᖺ㛫ࡢࣥ࣎ࢫࣜࡣ୰ᚰ㒊࡛ാࠋࡿ࠸࡚࠸ኵேࠊࡣA ᆺ⫢⅖ࠊ༢᰾⌫⑕ࣞ࢔ࠊ

ࡉデ᩿࡜Ⓨసࢇ࠿ࢇ㐜Ⓨᛶ࡚ࠊ࡟᫬ࡓࡗ࠶࡛⏕Ꮫࡢ኱Ꮫࡣኵேࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉデ᩿࡜⅖ᛶ㰯࣮ࢠࣝ

ࡼ࠾୰⫼ࠊ⭸ᕥࠊ⫪ྑ࡟≉ࠊࡳ③ࡢ㌟యࡣኵேࠋ࠸࡞࠸࡚ࡅཷࢆ἞⒪ࡣᅾ⌧ࠊࡀࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡓࢀ

Xࠋࡿ࠸࡚࠼ッࢆࡳ③ࡢ㤳ࡧ ⥺᳨ᰝ࡛ࡣ␗ᖖࡣⓎぢࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉᖖ࡟㢌③࡟ᝎࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉࡲ

4ࠥ5ࠋ࡜ࡇࡢ࡜ࡿ࠸࡚ࡗࡀᗈ࡚ࡋ࡜୰ᚰࢆࢁᚋࡢ㤳࡟୺ࡣࡳ③ࡢࡇ ᖺ๓࡝࡯๓ࠊࡀࡿ࠶࡛࡜ࡇࡢ

ࡓࡅ࠿ࡋ⚄ኻ࡝ࢇ࡜࡯ࠊࢀࢃく࡟⬦㢖࠸ࡋ⃭ࠊ࡛ࢺࢵࢣ࣮࣐࣮ࣃ࣮ࢫࡿ࠶࡟࣮ࣝࣔࢢࣥࣆࢵࣙࢩ

⤒㦂ࡣࡁ࡜ࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀ⑓㝔࡟⥭ᛴᦙ㏦ࠊࢀࡉᚰ㟁ᅗ᳨ᰝࡀࡓࡅཷࢆ␗ᖖࡣⓎぢࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉ

ኵேࡣ㐣ཤ 16 ᖺ㛫ࡢࣥ࣎ࢫ࡚ࣜࡗࡓࢃ࡟୰ᚰ㒊ࡿ࠶࡟ᨻᗓࡢ⾜ᨻᶵ㛵࡛ാ10ࠋࡿ࠸࡚࠸ ṓ࡞࡟

ᜥᏊࡿ P 1ࠊࡣ ṓႍ࡛ࡲᜥࢆᝈࠋࡓ࠸࡚ࡗ⏕ᚋ 5ࠥ8 ࣧ᭶ࡢᮇ㛫ࡣ㸦ᾘ໬ჾ⣔ࡢ㸽㸧㏫ὶ⑕ࢆ⸆ࡢ

ฎ᪉ࡢࡑࠊࢀࡉᚋ1ࠊࡧࡓࡓࡩ ṓࡢ⸆࡛ࡲࡿ࡞࡟᭹⏝8ࠋࡓࡅ⥆ࢆ ࣧ᭶࡛⫵⅖ࢆⓎ⑕1ࠋࡓࡋ ṓࢆ

3ࠋࡓࡗ࠿࡞᭷ຠ࡛ࡀᢠ⏕≀㉁ࠊࡀࡓࡗ࡞࡟࠺ࡼࡍ㏉ࡾ⧞ࢆឤᰁ⑕ࡢ⪥ࠊࡽ࠿࡚ࡂࡍ ṓࡢ᫬ࡢ⪥࡟

ᡭ⾡5ࠋࡓࡅཷࢆ ṓࠊࡁ࡜ࡢᏛᰯ࡛✺↛どຊࢆኻ࡚ࡗ⑓㝔࡟㐠ࠊࢀࡤEEG㸦⬻Ἴ᳨ᰝ㸧࡚ࡗࡼ࡟㐜

Ⓨᛶ࡚࡜ࢇ࠿ࢇデ᩿ࠋࡓࢀࡉཎᅉ୙᫂ࡢ㰯⾑ࡀ㢖⦾ࡣࢀࡇࠊࡀࡓ࠸࡚ࡗࡇ࠾࡟ᡂ㛗࡟ࡶ࡜࡜ᾘኻ

ࠋࣜࡓࡋ ࠊࡽ࠿඲ဨࠊࡾࡼ࡟ᰝ᳨࣮ࢥᚰ࢚ࠋ㸦27㸧࠸࡞ࡣᒚṔࡢ᭚㟢ࢺࢫ࣋ࢫ࢔ࠊ⥺ᨺᑕࠊ⇕ࢳ࣐࢘

VAD ᝈ⪅࡟㏻ᖖぢࡿࢀࡽᚰ⾑⟶ᵓ㐀ࡢ≉ᚩⓗ࡞⫧ཌࡕࢃ࡞ࡍࠊᚰ⭷࡜ൔᖗᘚࡢ⫧ཌ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ

ࡣࡢࡓࡗ࠶้࡛῝ࡶ᭱ࡀ≦ᚰ⾑⟶⑕ࠋࡓࡗ 10 ṓࡢ P ᩘࡢዷፎᮇ㛫୰ࠊࡃࡽࡑ࠾ࡣࢀࡇࠋࡓࡗ࠶࡛

ࣧ᭶㛫ࢆẕぶࡀᅾᏯ࡛ ILFN ᰝ᳨࣮ࢥᚰ࢚ࡢᐙ᪘ࡢࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡵࡓࡓࡋࡈ㐣࡚ࢀࡉ᭚㟢࡟

ᡤぢࡢヲ⣽ᩥࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟⊩㸦27㸧ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡓࢀࡉ 

VAD ᝈ⪅ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟㐜Ⓨᛶ࡚ࢇ࠿ࢇ㸦2429ࠊ㸧ࠊ㰯⾑㸦2324ࠊ㸧ࠊ㢖⬦㸦2324ࠊ㸧ࠊᣢ⥆ⓗ࡞

ᝈ⪅ࡢឋッࡎࡽࢃ࠿࠿ࡶ࡟⏬ീࡿࡼ࡟☜ドࡸ③⫗➽࠸࡞ࡢ㛵⠇③㸦2324ࠊ㸧ࡀࠊᬑ㏻࡟ぢࡿࢀࡽ㸦23ࠊ
24㸧ࠋ࿧྾ჾ⑌ᝈ࡜ ILFN ᭚㟢ࡀ࡜ᐦ᥋࡟㛵㐃ࡶ࡚ࡗࡼ࡟࣒࣮ࢳࡢࡇࠊࡣ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸦26ࠊ28ࠊ

30-32㸧ࠊ௚ࡢⴭ⪅ࡶ࡚ࡗࡼ࡟ࡽ㸦33-36㸧ࡢࡇࠋࡿ࠶࡛࠿ࡽ᫂࡟࡛ࡍࠊᐙ᪘ࡣᘬ࡟࣒࣮ࢳࡢࡇࡁ⥆ࡁ

ILFNࠊࡾ࠾࡚ࢀࡽࡅ⥆ࡀほᐹ࡚ࡗࡼ ởᰁ࠸࡝ࡦࡢ⮬Ꮿ࡟ᒃఫࠊࡀࡿ࠸࡚ࡅ⥆ࢆᐷᐊࢆᐙࡢᚋ᪉࡟

 ࠋࡓࡋື⛣
 
4.2 F 㡢㡪 ᐃ ̿ 2004ࡿࡅ࠾࡟ᐙࡢࢇࡉ ᖺࢱ࣮ࢹࡢ 

࡟ᖺ๓ᩘࡣ࡛࣒࣮ࢳࡢࡇ ILFN グ㸦3.5㸧ୖࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏝᥇ࢆ᪉ἲࡿࡁẚ㍑࡛࡟㐺ษࢆࣝ࣋ࣞ

࡛グ㏙ࡓࡋ㏻ࠊࡾẸ㛫⯟✵ᶵࡿࡅ࠾࡟ࢺࢵࣆࢡࢵࢥࡢ㡢㡪⎔ቃࠊࡣVAD ࠶ቃ࡛⎔ࡿ࠺ࡏࡉⓎ⑕ࢆ

 ࠋࡿ
 



  

࡜ෆࢺࢵࣆࢡࢵࢥ F  㦁㡢ẚ㍑ࡿࡅ࠾࡟ᐙࡢࢇࡉ
(Leq)(4FEB 22:29) 

 ఫᏯࡢ㦁㡢ୗ ڦ    ࢺࢵࣆࢡࢵࢥ ڧ
 

 
ᅗ 4㸸 㡢㡪⌧㇟ࡢᏑᅾୗࢫࣂ࢔࢚ࠊ࡚࠸࠾࡟ 340 ࢆ࿘Ἴᩘศᕸ㸦ᮏᩥࡓࢀࡽᚓ࡛ࢺࢵࣆࢡࢵࢥࡢ

ཧ↷㸧࡜ F ࡣẚ㍑㸦್ࡢ࿘Ἴᩘศᕸࡓࢀࡽᐙ࡛ᚓࡢࢇࡉ dB ༢఩ࡢ Leq Leq㸻➼౯㦁㡢ࣞࠋ್

࣋ࣝ㸧ࠋᅗᩥࡣ⊩㸦27㸧ࠋࡾࡼ 
 
 
ILFN 㡢ࡓࢀࡽᚓ࡛ࢺࢵࣆࢡࢵࢥࡣ࣒࣮ࢳࡢࡇࠊࡵࡓ࠸࡞ࡋษᏑᅾ୍ࡀࡢࡶ࠺࠸࡜‽ᇶࡣ࡚࠸ࡘ࡟

㡪ࣞ࣋ࣝࢆᇶ‽࡚ࡋ࡜᥇⏝ࠋࡿ࠸࡚ࡋᅗ 4 ࡓࢀࡉ᥇ྲྀ࡛ࢺࢵࣆࢡࢵࢥࠊࡣ ILFN ࡜ F ᐙ࡛ࡢࢇࡉ

᥇ྲྀࡓࢀࡉ ILFN ࡿࡍ࡜ㄏᅉࢆቃ⎔ࠊࡣࢀࡇࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋẚ㍑ࢆ࡜ VAD ࡜᭩グ㘓ᩥࡢึ᭱ࡢ

 ࠋ㸦27㸧ࡓࡗ࡞
 
4.3 R  㡢㡪 ᐃࡿࡅ࠾࡟ᐙࡢࢇࡉ

Rࠊ࡚ࡗࡼ࡟௻ᴗ㸦37㸧ࡓࡋᚓྲྀࢆㄆྍ࡞ṇᘧࠊࡣᐃ ࡢࡇ ᐙ࡟ᥦ౪ࡿࢀࡉ᭷ᩱᴗົ࡚ࡋ࡜

ᐇ᪋ࠊࡾ࠶࡛ࡢࡶࡓࢀࡉ ᐃࠊࡣࢱ࣮ࢹR ᐙࡧࡼ࠾ᙜヱ௻ᴗࡢ᭩㠃ྠࡿࡼ࡟ពࢆᚓ࡚ࠊἲࡢᐃࡵ

࡟࡛ࡲ᫬Ⅼ⌧ࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡽᚓࡀࢱ࣮ࢹ࡞ᐩ㇏ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡁ࡛⏝฼ࡀ࣒࣮ࢳࡢࡇ⠊ᅖෆ࡛ࡢ

Hz 6.3ࠥ20ࠊࡣ㡢ᇦࡓࡋ஢⤊ࡀศᯒࡿࡼ࡟࣒࣮ࢳࡢࡇ ࠊࡵࡓࡿ࠶࡛ࡳࡢᖏᇦࢻࣥ࢘ࢧࣛࣇࣥ࢖ࡢ

 ࠋࡿࢀࡉ㝈ᐃࡳࡢ࡟㒊ศࡢࡑࡣሗ࿌ࡢ࡛ࡇࡇ

௒ᅇࡢ ᐃ⤖ᯝࡢࢺࢵࣆࢡࢵࢥࠊࡣ⤖ᯝ࡜ẚ㍑ࡿࡍᚲせࠊࡶࡾࡼࢀࡑࠋ࠸࡞ࡣF 㡢ࡢᐙࡢࢇࡉ

㡪⎔ቃࡣ VAD Fࠊࡽ࠿ࡿ࠶࡛ࡢࡿ࠸࡚ࢀࡉᐇド࡟࡛ࡍࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜Ⓨ⑕せᅉࡢ ᐙ࡛ࡢࢇࡉ

ᚓࡓࢀࡽ㡢㡪 ᐃ್࡜ẚ㍑ࡀ࡜ࡇࡿࡍㄽ⌮ⓗ࡟ồࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵᅗ 8 ࡟ࣥࣅ࣮ࢱ㢼ຊࠊ࡜ࡿぢࢆ

ᅖࡓࢀࡲᐙࡢ㦁㡢ࣞ࣋ࣝࠊࡣTDWT  ࠋࡿ࠶࡛☜᫂ࡀ࡜ࡇ࠸㧗ࡶࡾࡼ㦁㡢ࣞ࣋ࣝࡢᐙࡿ࠸࡚ࡋᑐ㠃࡟
 
 

F ࡧࡼ࠾ᐙࡢࢇࡉ R ࡿࡅ࠾࡟ᐙࡢࢇࡉ ILFN 

F ڧ ᐙ㸦ᐷᐊ㸧ࠊኤ้      ڦ R ᐙ㸦ᐷᐊ㸧ࠊኪ㛫 
 

 
 
 
ᅗ 8㸸 F ᐙ࡛ኤ้㸦༗ᚋࡢࢇࡉ 8 ᫬ࡽ࠿ 11 ᫬ࡢ㛫㸧࡟ᚓࢻࣥ࢘ࢧࣛࣇࣥ࢖ࡓࢀࡽᖏᇦ㸦<20 Hz㸧

Rࠊ࡜࿘Ἴᩘศᕸࡢ ᐙ࡛ኪ㛫㸦༗ᚋࡢࢇࡉ 11 ᫬ࡽ࠿⩣ᮅ 7 ᫬ࡢ㛫㸧࡟ᚓࡢ࡜ࢱ࣮ࢹࡓࢀࡽ

ẚ㍑㸦್ࡣ dB ༢఩ࡢ Leq ್㸧ࠋ 

࿘Ἴᩘ㸦Hz㸧 

᣺
ᖜ

㸦
d

B
㸧
 

᣺
ᖜ

㸦
d

B
㸧
 

࿘Ἴᩘ㸦Hz㸧 



  

4.4 R  ᣺ື㡢㡪⑓ࡢᐙ᪘ࢇࡉ

R 2006ࠊࡣࣥࣅ࣮ࢱ㢼ຊࡓࢀࡉ⨨タ࡟࿘ᅖࡢᐙࡢࢇࡉ ᖺ 11 ᭶࡟㐠㌿ࢆ㛤ጞ2007ࠋࡓࡋ ᖺ 3
᭶ࠊ୧ぶࡣ 12 ṓࡢᏊ౪ࡀ㏻ࡿ࠸࡚ࡗᏛᰯࡽ࠿ᡭ⣬ࠊࡣࢀࡑࠋࡓࡗྲྀࡅཷࢆᏊ౪ࡢグ᠈ຊ࡜ὀពຊ

ᡭ⣬ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡽ࡭㏙ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࿊ࢆປ⑂ࡢᴟᗘ࡟ᤵᴗ୰ࡢ⫱యࡧࡼ࠾ࠊ࡜ࡇࡓࡋపୗ࡟ᛴ⃭ࡀ

୧ぶࢆ࠿࠺࡝࠿ࡓ࠸࡚ࡗ࡜ࢆ╀╧࡞༑ศ࡟ኪ㛫ࡀᑡᖺࠊࡣᡭ⣬ࠋࡓࡗ࠶࡛ࡢࡶ࠺ၥࢆ⏤⌮ࡢࡑࡣ

 ࠋࡓ࠸࡚࠺ၥ࡟

࡞ⓗ⯡୍ࡴྵࢆᰝ᳨࣮ࢥᚰ࢚࡟᪤ࡀᐙ᪘඲ဨࠊࡣ᫬Ⅼ࡛ࡢࡑ VAD デ᳨᩿ᰝࠊࡾ࠾࡚ࡅཷࢆᐙ

᪘ࡢㄡࠊࡶ࡟ᚰ⾑⟶ᵓ㐀ࡢ᭷ព࡞⫧ཌࡣぢࡢࡇࠊࡣ࡛࣒࣮ࢳ✲◊ࡢࡇࠋࡓࡗ࠿࡞࠸࡚ࢀࡽ㎰ሙࡢ

ᐙ␆ࡽ࠿ᒕẅ᪥⛬ࢆ∦⧊⤌࡚ࡏࢃྜ࡟᥇ྲྀࠊࡾ࠾࡚ࡋᚋ᪥ࠊගᏛ㢧ᚤ㙾ࡧࡼ࠾㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾ࡿࡼ࡟

ศᯒࡣࢀࡇࠋ࠺⾜ࢆ ILFN 㢧ࠊᰝ᳨࡛ࡿ࠸࡚ࡋ㏻ᖖᐇ᪋ࡀ࣒࣮ࢳᙜ࡚࠸ࡘ࡟∦⧊⤌య⏕ࡓࡋ᭚㟢࡟

ᚤ㙾ศᯒࡣ 6 ࣧ᭶ࠊࡵࡓ࠺⾜࡟࡜ࡈ⥆ሗࢆணᐃࠋࡿ࠸࡚ࡋ 
 
 
5 ⪃ᐹ 
 
 …ၥ㢟Ⅼࡢ࠿ࡘࡃ࠸ 5.1

᏶⎍࡞ୡ⏺ࡶ᭱ࡕࢃ࡞ࡍࠊຠ⋡ⓗࡘ࠿ṇ☜࡞⛉Ꮫⓗ◊✲ࡢୡ⏺࡛ࡢ࡝ࠊࡣ㦁㡢ホ౯ࡌྠࡶᶵ

ჾ࣭ྠࡌᡭ㡰࡛⾜ࠊࡀࡿ࠶࡛ࡁ࡭ࡿࢀࢃ⌧ᐇࠊࡵࡓࡢࡑࠋ࠸࡞࠿࠸ࡣ࠺ࡑࡣ࡟ ᐃ⌧ሙࡸᕤሙ࡟

Fࠊࡶ࡚ࡋ࡜ࡓࢀࡉᐇ᪋ࡀ㍑ṇ࡞ධᛕࡽࡃ࠸࡚࠸࠾ ࡜ᐙࡢࢇࡉ R ࡢᐙࡢࢇࡉ ILFN ࠸㐪ࡢࣝ࣋ࣞ

 ࠋ࠺ࡲࡋ࡚ࡗᣢࢆṇᙜᛶࡀ␲ၥ࠺࠸࡜࠿࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࠸࡞࠿ࡋᕪ࡛ࡿࡼ࡟࠸㐪ࡢᡭ㡰࡜ᐃᶵჾ ࠊࡣ

ࡋࡶ R ࡟ᐙ᪘ࢇࡉ VAD 㛵㐃⑕≧ࡀㄆࡢࡑࠊࡤࢀࢀࡽࡵ᫬Ⅼ࡛ୖグ࡞࠺ࡼࡢ␲ၥࡣព࿡ࢆኻ

ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍᨺᲠࢆ೔⌮ⓗ᰿ᣐࠊࡣ࡜ࡇࡿࡵ㐍ࢆ㆟ㄽ࡟᪉ྥ࡞࠺ࡼࡢࡑࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠼ゝ࡜࠺

ILFNࠊ࡜ࡇࡓࡁ࡚ࡋ⾲Ⓨ࡟࡛ࡲࢀࡇࡀ࣒࣮ࢳࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ࡁ࡭ࡍㄆ㆑࡜ ࠊ༴㝤ᛶࡢ᭚㟢࡞㐣๫ࡢ࡬

ILFN ởᰁ⎔ቃ࡚࠸࠾࡟ VAD ࠺ࡇࠊࡤࡽ࡞ࡿࡵṆࡅཷ࡟ㅬ⹫ࢆ࡜ࡇࡓࡗ࠸࡜ࠊࢡࢫࣜࡿࡍⓎ⑕ࢆ

࡛ࡿ࠼ゝ࡜ࡿ࠸࡚ࡗㄒ≀࡟㞝ᘚࢆ࡜ࡇࡿ࠶࡛ࡁ࡭ࡍ㛤ጞࢆウ᳨ࡢ⟇ண㜵ࡢ✀ࡿ࠶ࠊࡣࢱ࣮ࢹࡓࡋ

 ࠋ࠺ࢁ࠶
 
5.2 lLFN Ⓨ⏕᪋タࡢ✚ᴟⓗࡘ࠿ຠᯝⓗࢢࣥࢽ࣮ࢰ࡞㸦ヂὀ㸸༊⏬つไ㸧࡚࠸ࡘ࡟ 

⤒῭Ⓨᒎ࠿೺ᗣ࡞࠺ࡼ࠺࠸࡜ࠊ࠿஧ศἲⓗ࡞Ⓨ᝿ࠊࡣᮏᙜࡢၥ㢟ゎỴࡢ࡚ࡗ࡜࡟㞀ᐖࠋࡿ࡞࡜

ప࿘Ἴࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ILFN ゎࡢ୕➨ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ❧୧ࢆᏑᅾࡢ఍♫⯡୍࡜᪋タࡿࡏࡉ⏕Ⓨࢆ

Ỵ⟇ࡣࢀࡑࠋࡿ࠶ࡀἲࡿࡼ࡟ຠᯝⓗࢢ࣑࣮ࣥࢬ࡞㸦ヂὀ㸸ࡢࢢࣥࢽ࣮ࢰ㛫㐪࡜࠸ᛮࡿࢀࢃ㸧࡛࠶

࡟ᚋ⫼ࡢࣝࣅࢫ࢕ࣇ࢜࡞ࡁ኱ࠊࡃ࡞ࡣ㞄࡛ࡢ㧗㏿㐨㊰࠸ከࡢ஺㏻㔞ࠊࡣ㒔ᕷ㒊࡛ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡿ

ఫᏯ⾤ࢆ㓄⨨ࡓࡗ࠸࡜ࡿࡍᨻ⟇ࠋ࠺ࢁ࠶࡛⬟ྍࡀ኱つᶍ࡞ᕤᴗࠊࡣࢺ࣮ࢼࣅࣥࢥఫᏯᆅࡽ࠿㞳ࢀ

ఫࠊࡤࢀ࠶࡛ࣥࣅ࣮ࢱ㢼ຊࠋ࠺ࢁ࠶࡛⬟ྍࡶ࡜ࡇࡿࡍ࡟࠺ࡼࡿࡁᘓタ᧯ᴗ࡛ࡳࡢᕤᴗᅋᆅෆ࡛ࡓ

Ꮿࡽ࠿Ᏻ඲࡞㸦࡜ࢇࡕࡁᐃࡿࡵᚲせࡾ࠶㸧㊥㞳ࢡ࣮ࣃࢻࣥ࢕࢘ࡿ࠶࡟ෆ࡛ࡳࡢᘓタ᧯ᴗࡀㄆࡽࡵ

ILFNࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡟࠺ࡼࡿࢀ ࡲᅾ⌧࡚࠸ࡘ࡟ᙳ㡪࡞㛗ᮇⓗࡍࡰཬ࡟೺ᗣࡢே㛫ࡀ᭚㟢ࡢ࡬

 ࠋ࠸࡞ࡶ࡛⬟ᐇ⾜୙ྍࡤࢀࡅ࡞ࡶ࡛⌮୙ྜࡣᥦ᱌ࡓࡋ࠺ࡇࠊࡤࢀ࠼⪄ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࠿ࢃ࡟࡛
 
5.3 ILFN Ⓨ⏕᪋タࢆ᧦ㆤࡿࡍ❧ሙࡽ࠿ 

⛉Ꮫ⪅ࠊࡣࡢࡶ࠺࠸࡜῝Ỉ ✐≀ᇧ㢌ࡸ㢼ຊⓎ㟁ࡍࡽࡓࡶࡀࣥࣅ࣮ࢱ♫఍ⓗ⤒῭ⓗᜠᜨ࠸࡜

ࡇࡓࡗ࠸࡜ࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀ⾡ᢏࡿ࡞᭦࡟ࡵࡓࡢⓎᒎࡢ఍♫ࠊࡸ࡚ࡋࡲࠋࡿ࠶࡛ࡕࡀࢀᛀࢆഃ㠃ࡓࡗ

ᑐ࡟ᇧ㢌≀✐ࡸࣥࣅ࣮ࢱ㢼ຊࠊࢆሗ࿌ࡢࡇࠊࡶ࡚࠸࠾࡟⬦ᩥࡿ࡞࠿࠸ࠋࡿ࠶㛵ᚰ࡛↓ࡣ࡟࡝࡞࡜

ILFNࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࡋ࡞ࡳ࡜᭩ᩥࡢࡵࡓࡢ㈶ྰㄽதࡿࡍ Ⓨ⏕᪋タࠊࡣ⌧௦♫఍࡜ᐦ᥋࡟㛵㐃࡚ࡋ

࠼ࡉ࡚࠸࠾࡟᪋タࣥࣙࢩ࣮࢚ࣜࢡࣞࡿୖ࡟ᩘ࡞኱⭾ࠊࡾ࠶Ꮡᅾ࡛ࡿ࠸ ILFN Ⓨ⏕᪋タࡀᏑᅾࠋࡿࡍ 
♫ࠊࡣ⏕⾨⾗බࠊࡋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ඃඛ஦㡯࡛᭱࡟ᖖࡑࡇά⏕ࡢࠎேࠊࡶ࡚ࡗ࠶ࡣ࡛࠺ࡑ

఍ࡢࡑࡀᵓᡂဨࡢ೺ᗣ࡟㛵࡚ࡋᢪࡓࡁ࡚࠸ᠱᛕࡁ࡭ࡃ࠸࡚ࡆୖࡾྲྀࢆᏛၥศ㔝࡛᭱ࠋࡿ࠶㏆ࡢṔ



  

Ẽ✵ࠊ࠸⮯࡞ཎᅉ㸦᭷ẘࡢ⑌⑓ࡢ௚ࡿࡍ㉳ᅉ࡟ᴗάື⏘ࠊ࡟ప࿘Ἴ௨እࠊ࡜ࡿࡳ࡚ࡗ㏉ࡾ᣺ࢆྐ

୰ࡸỈ୰࡟ᨺฟࡿࢀࡉ໬Ꮫ≀㉁࡝࡞㸧ࡀၥ㢟ࢽ࣮ࢰࡣ࡝ࢇ࡜࡯ࡢࡽࢀࡑࠊࡀࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡓࡗ࡞࡟

ࡣࡢࡓࡗ࡞ࡃ࡞ࢀసࢆ㣴㇜ሙ࡟ࣥ࢘ࢱࣥ࢘ࢲࡢࣥࢱࢵࣁ࣐ࣥࠋࡿ࠸࡚ࡁ࡚ࢀࡉゎỴ࡚ࡗࡼ࡟ࢢࣥ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡽ࠿ࡓࡁ࡛ࡀࡢࡶ࠺࠸࡜ᆅ༊ศἲ❧ ̿ ࡿ࠶ࡀ⏤⌮
 
 
6 ⤖ㄽ 

㦁㡢᭚㟢ࡧࡼ࠾බ⾗⾨⏕࡚࠸ࡘ࡟௨ୗࢆ࡜ࡇࡢ⤖ㄽࡿࡍ࡜㸸 

z ᭷⏝ࡘ࠿ṇ☜ࢆࢱ࣮ࢹ✲◊࡞ᥦฟࠊࡤࡽ࡞ࡿࡍ࡜࠺ࡼࡋILFN ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࢀධ࡟៖⪄ࢆ

 ࠋ࠸࡞

z 㡢㡪࡜ࡗࡶࡣࣝࢺࢡ࣌ࢫ⣽ࡃ࠿ศ๭ࠊࡾ࠶࡛ࡁ࡭ࡍILFN ホ౯ࡿࡅ࠾࡟ dBA ༢఩ࡢ౑⏝

 ࠋࡿ࠶࡛ࡁ࡭ࡍᗫṆࡣ
z VADࡕࢃ࡞ࡍࠊ ILFN ࡞ࡣ࡛ࡢࡶࡿࡇ㉳࡛ࡅࡔ᭚㟢ࡢປാ⌧ሙ࡛ࠊࡣ⑌⑓ࡿࡍ࡜ㄏᅉࢆ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᐇドࡶ࡚ࡋ࡜ᯝ⤖ࡢప࿘Ἴởᰁࡢᐙᗞෆࠊࡃ

ᐙᗞෆࡿࡅ࠾࡟ ILFN ᭚㟢࡟㛵࡚ࡋ㸸 

z 㢼ຊࡢࣥࣅ࣮ࢱ㏆ࡢࡃᐙࡢ୰ࡢ ILFN ࣞ࣋ࣝ㸦R ᐙ㸦Fࡢࡃ㏆ࡢᇧ㢌≀✐ࠊࡣᐙ㸧ࡢࢇࡉ

 ࠋ࠸ࡁ኱ࡶࡾࡼࣝ࣋ࣞࡢ୰ࡢᐙ㸧ࡢࢇࡉ

z ✐≀ᇧ㢌㏆࡟ࡃఫࡴ F ࡣᐙ᪘ࢇࡉ VAD  ࠋࡓࡋⓎ⑕ࢆ
z R ࡣ࡟ሙྜࡓࡋ㑅ᢥࢆ࡜ࡇࡿࡲ␃࡟ᐙࠊࡶᐙ᪘ࢇࡉ VAD  ࠋ࠺ࢁ࠶࡛ࡿࡍⓎ⑕ࢆ

බ⾗࡟ᑐࡿࡍ㦁㡢ࡢᙳ㡪ࢆᮏᙜ࡟ᠱᛕࠊࡤࢀ࠶࡛ࡢࡿࡍᖖ㆑ࠊ⛉Ꮫⓗࡧࡼ࠾ࠊࢱ࣮ࢹㄽ⌮ⓗ

ࠊࡢูࡣ࡜ぬ㞀ᐖ⫈࡞a㸧ྂ඾ⓗࠊࡕࢃ࡞ࡍࠋࡿ࠶࡛ࡎࡣࡿ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡢḟ࡚ࡗࡼ࡟⪄ᛮ࡞

୍᪦Ⓨ⑕࡜ࡿࡍ἞⒵࠸࡞ࡋ⑌⑓ࠊࡀ㡢㡪⌧㇟࡚ࡗࡼ࡟ㄏⓎࠊ࡜ࡇࡿ࠺ࢀࡉb㸧㡢㡪࿘Ἴᩘ඲ᇦ࢚ࡢ

඙ೃ࡞ṇᙜ࡟c㸧⑓⌮Ꮫⓗࠊ࡚ࡋࡑࠊ࡜ࡇࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍホ౯࡟☜ṇࡘ࠿ᐃᮇⓗࠊࢆศᕸ࣮ࢠࣝࢿ

 ࠋࡿ࠶࡛ࠊ࡜ࡇࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍホ౯࡟ᐈほⓗࠊࡋᐃ≉ࡃࡋṇࢆ≦⑕ࡧࡼ࠾
 
 
7 ㅰ㎡ 

ࡢឤㅰࡽ࠿ࡽ⪅ⴭࠊࡋᑐ࡟୧ᐙ᪘ࡓࢀࡃ࡚ࡋࢆ⫣㈉࡞ࡲࡊࡲࡉࡋᑐ࡟ࡳ⤌ࡾྲྀ࡞Ꮫⓗ⛉ࡢࡇ

ពࠋࡿࡍ⾲ࢆ 
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